CNA 2010-2011
Laborator 1

1. Care sunt modalitatile prin care se poate deschide pachetul de programe MATLAB? Cum se inchide sesiunea de
lucru MATLAB?

2. Care sunt ferestrele de lucru in MATLAB.

3. Care sunt functiile aritmetice. Sa se calculeze sin(90°) sin(37°).

4. Definiti o variabila a cu o valoare egala cu 10 si o variabila b cu o valoare egala cu 20. Realizati calculul sumei

celor doua variabile si atribuiti valoarea unei variabile c. Efectuati calculul a’+b’+c'.

5. Care sunt operatiile de atribuire? Cum se definesc variabilele In MATLAB? Prezentati comenzile who, clear.
e . 9,5
6. Utilizati MATLAB-ul ca un calculator pentru a realiza calculul 3,5+ e (5+13-9)— «/5 .

7. Calculati volumului unui cilindru cu raza bazei r = 5 mm si indltime h = 10 mm.



CNA 2010-2011
Laborator 2

1. Sa se calculeze:
A= 356,77 2D —(1n(7,8-sin(7r/4)))23
B = log,, (5,5 *tan(70°)) + log, (arctan(57))
C= ™ +tan(30°)-yfsin’ 7 +4-(cos’ (7 /4))

2. Sa se evalueze functiile de mai jos pentru numerele intregi intre -7 si 7

x*—68-x" +cos’x—3-x

F(x)=

) x*+2-x-35
T(x) =Y +2x+999 + /2l - x|
RG%) 59-2

~ (cosx)’ + (tanx?)*

3. Determinati valorile functiei f(x)= Jx +200 in intervalul [0, 10] si trasati graficul acesteia in acelasi
interval. Utilizati comanda plot.

4. in intervalul [-2m, 2x], determinati valorile si reprezentati functiile g (x)=sin(x), g,(x)=sin’(x),
g,(x) = sin(xz) si g,(x)=sin(10-x)/x pe acelasi grafic. Utilizati comanda plot.

2
5. Trasati graficul functiei g(x) =35-€" pentru x intre -2 si 2 luand valori intregi. Modificati pasul vectorului x

la o valoare de 0,05 si denumiti acest nou vector x2. Trasati din nou graficul.
6. Trasati graficul functiei f{x)= tan(x) pentru x apartinand intervalului [0, 27]. Pasul vectorului x trebuie sa aibe
valoarea 0,05.

sin(x)

7. Trasati graficul functiei: 7(x) = pentru x apartinand intervalului [-47 , 47]

&

8. Trasati graficul functiei: #(x) =sin’ x-cosx+e " -cos’ x

pentru x apartinand intervalului [-2w , 27]
e¥* —1g(6,25x)
2
x =1

9. Trasati graficul functiei: w(x) = pentru x apartinand intervalului [10 , 100]

2
X

10. Demonstrati simbolic egalitatea matematicd a expresiilor z1 = 4/x” + y2 siz2=y (— +1, calculati
y

valoarea acestora pentru x= 7,8°" si y=9,2*" si explicati rezultatul.
11. Sa se traseze, 1n intervalul [-100, 100], graficul functiei:

x4+ 2x8 +4x° +9x* +15x% +4x+20,6
v(x) = 6 2
5x°+7x"+8x+10,3

si sa se afle f(0), f(50), f(13).
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CNA 2010-2011
Laborator 3

Definiti matricele si efectuati adunarea, scdderea, Inmultirea, Impartirea la dreapta si impartirea la

1149 1 2 3 4
stinga. 4 _ 2549, g-|? 2 3 #| Realizati aceleasi operatii aritmetice
3559 3 553
4 5 5 8 8 4 5 8
considerand cd A si B sunt doud tablouri. Creati un scalar S si efectuati aceleasi operatii
aritmetice Intre A i S.
11 12 13 14
: : 15 16 17 18 S : o
Fie matricea M= Sa se extragd toti minorii de ordinul 2 §i toti minorii de
19 20 21 22
23 24 25 26

ordinul 3. Sa se adune elementele matricei M 1n urmatoarea ordine: elementul 3 de pe randul al 2-
lea, elementul 1 al liniei 3 si ultimul element de pe ultima linie.

Sa se calculeze media aritmeticd a elementelor aflate pe prima linie a matricei M. Comanda
mean.

Sa se calculeze media aritmetica a elementelor aflate pe a treia coloand a matricei M.

Sa se calculeze media aritmetica a tuturor elementelor matricei M.

Sa se construiasca o matrice T cu acelasi numar de elemente ca M dar cu doar 2 linii.

Sa se construiasca un vector coloand W, cu acelasi numar de elemente ca matricea M.

Sa se genereze o matrice G, matrice aleatoare, de aceeasi marime cu M. Si se calculeze media
aritmetica a elementelor matricei G.

Fie vectorul V=(2 6 9 7 12 16 3 5 9). Sa se genereze matricea care are pe diagonala principala
elementele vectorului V. Sa se calculeze media aritmetica a elementelor vectorului V

Sa se genereze un vector crescator cu pas liniar egal cu 0,8 si intre limitele 100 si 10000. Sa se
determine numarul elementelor vectorului.

Sa se genereze un vector cu pas liniar cu 156 de elemente si cu limitele amin=2,5 ; amax=55,6.
Sa se determine valoarea pasului.

Sa se genereze un vector descrescator, cu pas logaritmic cu limitele -10m si -10007 si care are
doar 5 elemente.

Sa se genereze o matrice unitate cu 5 randuri si 10 coloane.

Sa se genereze o matrice identitate, patratica cu 16 randuri.

Sa se genereze o matrice cu toate elementele egale cu zero, patraticé cu 13 coloane.

Sa se genereze o matrice cu elemente aleatoare a caror valoare se situeaza intre 0 si 500.

Ecuatia deformatiei unei bare incastrate asupra careia este exercitatd o forta uniforma este

descrisa de ecuatia: Y(X)=—(X"*—-4X> +6X*) Reprezentati grafic deformatia barei Y(X).
Si se dimensioneze o bari rotunda (d = ? cm) de otel cu rezistenta admisibild ¢;, = 1000 kf/cm® si
cu lungimea 1= 3000 mm, cunoscand ca este supusa la o forta de intindere de F = 15000 kf. Se

F F

cunoaste ¢d o, =— =——>——. Sa se traseze graficul d = f(F) pentru F intre 5000 kf si 35000
A rm-d /4

kf.
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CNA 2010-2011
Laborator 4

Definiti 2 variabile de tip sir: variabila a fiind prenumele dumneavoastra, variabila b contindnd numele
dumneavoastra. Comparati sirurile. Concatenati sirurile pe orizontala si pe verticala.

Elaborati o aplicatie (un fisier M) care face calculul volumului unui cilindru, cerdnd anterior utilizatorului
introducerea de la tastaturd a valorii razei cercului bazei cilindrului si inaltimea acestuia. Utilizati comanda
input.

Elaborati o aplicatie (un fisier M) care face calculul volumului unui con, cerand anterior utilizatorului
introducerea de la tastatura a valorii razei cercului bazei conului si indltimea acestuia.

Elaborati o aplicatie (un fisier M) care face calculul volumului unei sfere, cerand anterior utilizatorului
introducerea de la tastaturd a valorii razei acesteia.

Elaborati o aplicatie (un fisier M) care face calculul volumului unui cub, care cere anterior utilizatorului
introducerea de la tastatura a valorii laturii acestuia.

Si se scrie figierul M care cere de la tastatura valorile a si b apoi rezolva ecuatia ax +b =0

Sa se calculeze: Sa se realizeze o aplicatie pentru transformarea temperaturii din grade Fahrenheit in grade
Celsius. Transformati aplicatia intr-o functie MATLAB cu denumirea gradeFC.m

Sa se realizeze o aplicatie pentru transformarea temperaturii din grade Kelvin in grade Celsius.
Transformati aplicatia intr-o functic MATLAB cu denumirea gradeKC.m .

Sa se realizeze o aplicatie pentru calculul combinarilor a n elemente luate cate &, cu n si k numere intregi
pozitive cerute de la tastatura.

Sa se realizeze o aplicatie pentru calculul aranjamentelor a n elemente luate cate &, cu n si k numere intregi
pozitive cerute de la tastatura.

Sa se realizeze o aplicatie pentru calcularea sumei de mai jos, cu n numdr intreg pozitiv cerut de la
tastatura:

1 1 1 1

= + + +..+
nx/l2 +n? nx/22 +n? nx/32 +n? n\2n?

Sa se realizeze o aplicatie pentru calcularea sumei de mai jos, cu n numar intreg pozitiv cerut de la
tastatura:

S

n

S, =1-22+2-3343-4 +. . +n-(n+1)’

Sa se realizeze o aplicatie pentru calcularea sumei de mai jos, cu n numar intreg pozitiv cerut de la
tastatura:

s -1 % 3 L "

" l+nt 2%+n* 3 +n 2n?

Sa se realizeze o aplicatie pentru calcularea sumei de mai jos, cu n numar intreg pozitiv cerut de la
tastatura:

1 2 3 n
+ -+ =+t 5
2+n 3+n n+n

(1 grad Celsius = 33.8 grade Fahrenheit
°F=(°C x 1,8) +32

°C=(°F-32)+ 1,8

K =°C +273,15

°C =K —-273,15)
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Laborator 5

Sa se géseasca marginea erorii absolute a numarului 3,1415 care inlocuieste numarul n. Care este eroarea
relativd a aproximantei 3,1415 ?

Fie marimea [12,345+0,073]>°. Si se determine marginea erorii absolute si sa se calculeze eroarea relativa.
Fie un con cu raza bazei r = 3 m si inaltimea h = 8 m. S& se determine care sunt erorile absolute de
determinare ale valorilor r, h i numarului &, pentru ca volumul conului sa poata fi calculat cu o precizie de
0,1 m’.

Fie un cilindru gol cu raza mare a bazei R = 5 m, raza mica r = 2 m si Inaltimea H = 15 m. Sa se determine
care sunt erorile absolute de determinare ale valorilor R, r, H si numarului 7, pentru ca volumul cilindrului
s poatd fi calculat cu o precizie de 0,1 m’.

Fie o sferd cu raza R = 2 m. Sa se determine care sunt erorile absolute de determinare ale valorii razei si
numirului 7, pentru ca volumul sferei si poati fi calculat cu o precizie de 0,1 m”.

Cu ce eroare relativa se poate determina aria unui patrat a cérui latura este 1 = 7,5+0,025 cm.

I 1 1 1 1

Se da seria armonica alternanta convergenta l-——+———+——-——+

Care este termenul general al sumei? Sa se realizeze o aplicatie pentru calcularea sumei de mai sus, cu n
numar Intreg pozitiv cerut de la tastatura si sa se determine empiric valoarea sumei cu 2 zecimale exacte.
Care este valoarea la care converge suma?

Cati termeni trebuie adunati astfel incat sd se obtina valoarea sumei cu 3 zecimale exacte? Folositi
inegalitatea (R, < a,,, ) dintre restul sumei si termenul de ordinul n+1 si verificati cu ajutorul aplicatiei

elaborate.

2 2° 2’ 2*

—_—— + — + cee

3 2.3 3.3 4.3

Care este termenul general al sumei? Sa se realizeze o aplicatie pentru calcularea sumei de mai sus, cu n
numar Intreg pozitiv cerut de la tastatura si sa se determine empiric valoarea sumei cu 2 zecimale exacte.
Care este valoarea la care converge suma?

Cati termeni trebuie adunati astfel incat sd se obtina valoarea sumei cu 3 zecimale exacte? Folositi
inegalitatea (R, <a,,, ) dintre restul sumei si termenul de ordinul n+1 si verificati cu ajutorul aplicatiei

Se da seria alternantd convergenta

n+l

elaborate.
. 5 ... . )
Se da seria alternantd convergentd Sin Z —Sin F +sin ? —sin F +ee

Care este termenul general al sumei? Sa se realizeze o aplicatie pentru calcularea sumei de mai sus, cu n
numar intreg pozitiv cerut de la tastatura Care este valoarea la care converge sirul?

Cati termeni trebuie sa fie Tnsumati pentru a obtine suma seriei cu 4 zecimale exacte? Folositi inegalitatea
(R, <a,,, ) dintre restul sumei si termenul de ordinul n+1 si verificati cu ajutorul aplicatiei elaborate.

Sa se scrie o aplicatie care pornind de la o variabilad x (introdusa initial) s creeze variabila y de tip sir,
variabild egald cu 'scalar’, 'vector’ sau ‘matrice’ dupa cu x este scalar, vector sau matrice.

Sa se realizeze o aplicatie care utilizand o matrice M introdusa anterior determind indicii liniei si coloanei
(1,¢) ale elementului maxim si a celui minim al matricei.

Sa se reprezinte in MATLAB(format short, format long, format short E, format long E, format rat)
numerele: a) 468,4687945; b) 0,00056 si ¢) 98989,52786.

Sa se aproximeze prin rotunjire la a 4-a zecimala numarul 2,65987. Ce fel de aproximare este? Care este
eroarea? Sa se aproximeze prin trunchiere la a 4-a zecimala. Ce fel de aproximare este? Care este eroarea?
Sa se rotunjeasca spre cel mai apropiat intreg. Care este eroarea? Care este linia de comanda in MATLAB.
Sa se rotunjeasca spre cel mai apropiat intreg spre -co. Care este eroarea? Care este linia de comanda in
MATLAB.

Sa se calculeze aproximanta numarului {/732 folosind formula lui Taylor si restul de ordinul 2. S se
verifice utilizand calculatorul.



CNA 2010-2011
Laborator 6

1. Si se creeze o aplicatie care are ca parametru de intrare un vector, X, iar ca parametru de iesire un
vector Yy de aceiasi lungime ca si X, ale cdrui elemente nenule sunt aceleasi ca elementele
corespunzatoare din X, iar in locul elementelor nule se pune valoarea elementului nenul anterior.
Se va presupune cd X are intotdeauna primul element nenul. Verificati aplicatia pentru vectorul
V=(10655100200300). Sa se transforme aplicatia intr-o functie cu denumirea vectorV.

2. Scrieti exact agsa cum este scris aplicatia de mai jos si apoi depanati-l :
n=imput(”’Dati valoarea lui n=")
k=imput(”’Dati valoarea lui k="")

pn=1
FOR i=1:n
pn=pn*i
end

pnk=1
for i=1:(N-K)
pnk=pN*1i

aranjamente=pn/pNK

3. Siserezolve ecuatia: e + tan(70°)- \/x -sin® 7 +4-x*-(cos(x/4))’ =500

4. S serezolve ecuatia: x° +sin(70x) + 45¢"* cos(x) + In(450x) = 0.2

5. S se gaseasca toate solutiile simbolice ale ecuatiei p-cos(x’ —39)+1g(70°)=0
si sa se particularizeze pentru p = 28.
9 . Lo (P rxy’=4x42-y
6. Sa se rezolve sistemul de ecuatii: .,
X —=y'=x+20
. oo | 2x—x, =€
7. Sa se rezolve sistemul de ecuatii: BT EE R
X +x,=e"
8. Sd se rezolve sistemul de ecuatii:
x* tan(z - x) — ytan(%y) =25
sin(x*)—y=2
9. Sase gasesca cele 4 solutii reale ale sistemului de ecuatii si sa se verifice rezultatele:
x4+ x-2yz" =25
Y +xy+4xz =40
z* —xyz=93

10. Sa se gaseasca zeroul functiei f(x) si sd se determine eroarea de calcul pentru acea solutie:
f(x)= x° —34-sin(z - x’) — 34x° tan(40x) + 1

11. Sa se studieze eroarea de calcul in cazul determindrii zeroului functiei:
3 : 2\\3
X  =2x+6+(sin(x?))
fx)=
56+ x+cos(x+7)

12. Pentru toate valorile intregi pentru care functia de mai jos este definitd, sa se calculeze si sd se traseze
graficul folosind functia if :

x*-5x ;pentru xe [-50, -25]
f(x)=125x+20 ;pentru xe (-25,15)
|1 -x’

T ;pentru xe [15, 50]



CNA 2010-2011
Laborator 7

Sa se aplice 4 iteratii, prin metoda iterativa Jacobi, la rezolvarea sistemului de ecuatii de mai jos. Sa se
completeze tabelul de mai jos. Sa se verifice convergenta solutiei prin calcul matricial in MATLAB.

I II I 1\ \ VI Vil VIII IX

X1

X2

X3

Sa se aplice 4 iteratii, prin metoda iterativd Gauss-Seidel pentru rezolvarea sistemului de mai sus. Sa se
completeze acelasi tabel. Sa se verifice solutiile prin calcul matricial in MATLAB.

X+ 5X2- 6X3: 5

3X1 + X, + 5X3 =23

X+ 4x,+x3=7
Sa se rezolve sistemul de mai jos prin metoda inversei. Sa se determine timpul necesar calculelor.

24x, - X, + 32x5 - 1,2x4= 33,8

-2X1 + 14)(2 + 3,9)(3 - 52X4: -63,9

-51,3)(1 - Xy + 75X3 + 2X4: 54,7

32X1 - 2,9X2 + X3 - 52)(4: - 14,9

Sa se genereze o matrice A, patraticd (150x150), cu elemente aleatoare cu valori intre 0 si 100 si o matrice
B(150x1), cu elemente aleatoare cu valori intre -10 si 10. Sa se rezolve sistemul AX=B si sa se determine
timpul necesar calculelor. Sa se rezolve sistemul de ecuatii prin metoda Tmpartirii. Sa se determine timpul
necesar calculelor. Comparati cei doi timpi obtinuti si gasiti explicatii pentru rezultatul obtinut.

Sa se rezolve sistemul cu ajutorul inversei matricei coeficientilor si prin impartirea la stanga a matricei
termenilor liberi. Comparati solutiile:

4x,- 29x, + 63x3= 89

3X1 + 12X2+ 32X3 =109

-5X1 + 2X2+ 3)(3 =11

7X] - 8X2+ 6X3 - 2X4: -12

Sa se rezolve sistemul cu ajutorul comenzii solve si prin metoda inversei:. Comparati solutiile.
2X1 +4 Xy - 2X3: 4
X+ 5X2+ 8X3: 2
-Xp- 5X3 =1

Sa se rezolve sistemul:
1.75x,+0.45x,— 0.3x3 - 0.2x4=2.35
0.25)(1 - 0.50X2+ 0.35X3— 0.15)(4:1 35
O.SSXI - 0.25X2+ 0.65X3— 0.45)(4:1 8
-0.65X1 + 0.15)(2— 0.55 X3 + 0.75X4:—0.60

Sa se rezolve sistemul de ecuatii liniare de mai jos prin metoda descompunerii LU.
3X1 + 5X2 - 6X3 + 9X4:25
X+ 3X2 + 5X3 - 12X4:45
-6X1 - 41X2+ 8X3 + 6X4:-56
7X1 + 5X2 +1 1X3 - 8X4:23

Sa se stabileasca daca matricea sistemului de mai jos permite o factorizarea Cholesky si sd se rezolve prin
metoda descompunerii Cholesky. Sa se verifice daca matricea coeficientilor sistemului este simetrica si
pozitiv definitd. Sa se verifice solutia obtinutd rezolvand sistemul prin metoda inversei §i comparand
solutiile:

2X] —Xp=- 15

- X|+5X2 +2 X3:6

2X2 + 5X3 =25




CNA 2010-2011
Laborator 8

1. Si se calculeze radicinile polinomului  h(x) = 62x° — 43x® + 45x° — 34x® + 61x — 96 si sd se determine

eroarea de calcul pentru o solutie reald. Cate solutii reale are ecuatia h(x)=0.

Si se afle radicinile polinomului t(x) = x'" — 10x* + 10x* — 5x* - 5x + 150

Care sunt radicinile reale are polinomului f(x) = 345x® — 4x° + 45x° — 2x* + 15x — 56 ?

Si se determine rezultatul inmultirii polinoamelor g(x) = 22x* + 15x° — 56 si f(x).

Sa se impartd h(x) / g(x) si sa se gaseasca restul si catul impartirii.

Sa se evalueze polinomul h(x) pentru x; = 10, x, = 25, x5 =-54.6 si polinomul g(x) pentru x=-12.

7.  Si se aproximeze in sensul celor mai mici patrate setul de date de mai jos si sd se traseze graﬁcele
polinomului de grad 3, grad 5 si liniei care aprox1meaza datele. Sa se determine (prin calcul) care este cea mai
buna aproximare. X={0.1; 0.3; 0.4, 0.6; 0.7, 0.8; 0.9; 1; 1.2; 2.22; 5.6, 7.8}

Y={0.7; 0.43; 0.2; 0.02; -0.04; -0.09; -0.07; 0; 0.5; 0.65; 0.77; 0.86}
8. Sa se reprezinte grafic linia poligonala si polinomul de interpolare determinate de punctele din planul Oxy
avand coordonatele date 1n tabelul de mai jos:
X 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2
Y 3 2,5 0,5 1,5 0,5 -1 3 0
Sa se determine valoarea polinomului in x={1,35;1,99}

9. Se da tabelul urmator ce reprezinta Inregistrarile efectuate in cuptorul de tratament termic pentru un set de

roti dintate supuse revenirii:

Qv

Timp [min] | | 5 12 25 30 34 60 120
Temperaturd | 630 575 506 420 300 287 115 64
[°C]

Sa se interpoleze liniar, spline si cubic pentru a se afla valorile temperaturii piesei pentru t; = 20 minute, t, = 50

minute §i t; = 110 minute. Sa se reprezinte grafic.

10. Se da tabelul urmator care reprezintd valorile cotei unei suprafete aerodinamice(extradosul unei aripi)
pentru x,y cele doud coordonate in plan. Sa se interpoleze liniar, spline si cubic pentru a determina cota
corespunzatoare punctelor(12 25), (55 32) si (30, 45).

\zdmm]\ 25 35 45 55 65
y [mm]
10 625 637 699 705 752 684 623
20 685 705 721 750 763 675 595
30 705 764 795 821 652 632 587
40 745 780 845 865 601 598 555
50 790 825 888 842 746 647 520

11. Sa se determine polinomul de interpolare Lagrange de gradul 2 pentru vectorul y={2,1,3,7} pe diviziunea
x=0/0,25/0,5/1 si sa se determine valoarea acelui polinom in x= 0,75.

12. Experimentarile efectuate pe un aparat ELITRON17, utilizdnd epruvete din 205Cr115 cu electrozi din
WCo8 in forma de bare cu diametrul de 2,5 mm, la o tensiune de regim de 50 V si tensiune de 10V au
condus la obtinerea urmatorelor rezultate:

Timp, Microduritatea Microduritatea dupa | Cresterea Cantitatea de
min inainte de durificare, | de durificare, microduritatii, material depusa pe
daN/mm’ daN/mm? daN/mm’ piesa, g

1 854 1160 3.5
2 946 1375 3.7
3 946 1389 6.7
4 868 1390 8.8
5 829 1366 7.6
6 843 1640 9.9
7 837 1616 8.6
8 854 1583 13.0
9 844 1554 11.2
10 946 1669 10.1

Sa se gasesca relatiile matematice (modelele matematice) care reprezinta cresterea microduritatii functie de

timp si respectiv cantitatea de material depusa in functie de timp.

13. Sa se determine polinomul de interpolare pentru functia f:[-0,5;0,5], f(x)=sin(nx) pe o diviziune uniforma a
intervalului [-0,5;0,5]cu pasul k=0,05. Sa se compare apoi valoarea acestui polinom cu valoarea functiei
date in punctul 0,25.
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/2
S& se calculeze integrala I = [ 4-e* -sin(x’)dx cu ajutorul metodei trapezelor, folosind pasul p; = 0,01.
0

Sa se recalculeze integrala utilizand un pas p, = 0,0001.

/2
Si se calculeze integrala J = | sin(x”)/(1+ x)dx cu ajutorul metodei Simpson.
0

7
S4 se calculeze [(56x° +3x° —74x—3)dx prin metoda trapezelor (cu pasul p=0,05) si prin metoda
0

Simpson. Sa se calculeze eroarea de calcul pentru cele 2 valori aproximative obtinute calculand analitic
integrala cu ajutorul instrumentelor din modulul Symbolic Math.

5-1.5
Sé se calculeze | [ ((6x* —3)-y)dxdy .
0

=25

Prin calcul simbolic si utilizand instrumentele din modulul Symbolic Math, sé se determine x [ (0, 1) astfel

1 )
incat, sa se verifice ecuatia [ f(x)dx = f(x),unde f(x)=e™" .
0

Si se calculeze lungimea curbei graficului functiei #(x) = In(45-sin(x*) + cos(x)) pentru x [ [0, n/2].
b
L= 1+ (/) dx

Sa se determine aria suprafetei laterale si volumul corpului de rotatie construit prin rotirea curbei functiei
r(x)= cos(x) in jurul axei OX, pentru x [ [0, 1].

A= Zﬁ-[f’f(x)-q/l+(f'(x))2dx

b
V=r-[fdx

Sa se calculeze pozitia centrului de greutate a placii delimitate de graficul functiei 7(x), axa OX si dreptele
x=0 si x=1.

Prin calcul simbolic si utilizand instrumentele din modulul Symbolic Math, sa se calculeze derivata
dx 1 y A . . o o
d—j6—1dt Sa se calculeze valoarea derivatei in x=1 §i sd se verifice reprezintdnd graficul derivatei cu
X1t +

ajutorul comenzii ezplot.

. - 1 . .
Sa se calculeze derivata functiei s(x)= 3—3+ sin(x?) +46x> + 27 pe intervalul [-2,2]. Si se calculeze
X +x+

valoarea derivatei functiei in x=3,5 si sa se traseze graficul functiei si al derivatei acesteia.
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: 23
Si se rezolve ecuatia: 3/56,7" -e”""'* —(1g(7,8-x* -sin(z/4))) =0

Sa se traseze, in intervalul [-100, 100], graficul functiei:
x® +20x* —15x” +40x-100,5

f(x) = 3 2

S51x” —2x+22,5

Si se realizeze o aplicatie care cere de la tastatura valorile a, b si ¢ apoi rezolva ecuatia ax> +bx+c=0.

si sa se afle v(1), f(15,5), f(36)

.. g y .. T . T .7 4
Se da seria alternanta convergenta $in —— —$in———+8in —— —sin——+---
1-4 2-4 3-4 4-4

Care este termenul general al sumei? Sa se realizeze o aplicatie pentru calcularea sumei de mai sus, cu n
numar intreg pozitiv cerut de la tastatura si sa se determine empiric valoarea sumei cu 2 zecimale exacte.
Care este valoarea la care converge suma?
Si se afle radicinile polinomului t(x) = 96x° — 15x> — 55x* - 9x + 300. si sd se determine eroarea de calcul
pentru o solutie reald. Cate solutii reale are ecuatia t(x)=0.
Sa se rezolve sistemul:

1.75x,+0.45%x,— 0.3x3 — 0.2x,=50

—0.25%;—0.50x,+ 0.35x5— 0.15x,=135

O.SSX] — 0.25X2— O.65X3 + O.45X4: - 80

— 0.65X1 + 0.15X2— 0.55 X3+ 0.75X4:60
Experimentarile efectuate pe un aparat ELITRON17, utilizind epruvete din 205Cr115 cu electrozi din
WCo8 in forma de bare cu diametrul de 2,5 mm, la o tensiune de regim de 50 V si tensiune de 10V au
condus la obtinerea urmatorelor rezultate:

Timp, Microduritatea Microduritatea dupa | Cresterea Cantitatea de
min inainte de durificare, | de durificare, microduritatii, material depusa pe
daN/mm’ daN/mm’ daN/mm’ piesd, g
1 854 1160 3.5
2 946 1375 3.7
3 946 1389 6.7
4 868 1390 8.8
5 829 1366 7.6
6 843 1640 9.9
7 837 1616 8.6
8 854 1583 13.0
9 844 1554 11.2
10 946 1669 10.1

Sa se gasesca relatiile matematice (modelele matematice) care reprezinta cresterea microduritatii functie de
timp si respectiv cantitatea de material depusa in functie de timp. Sd se reprezinte grafic valorile
experimentale si functiile stabilite.

Si se determine lungimea curbei graficului functiei (x) = 5x +cos(3x”) pentrux [1 [0, w/4].

5-1.5
Sé se calculeze [ [ ((6x™ —3%)- y)dxdy .

0-25

Sa se calculeze derivata functiei s(x)= +sin(x?) + 46x” + 27 pe intervalul [-2,2]. S4 se calculeze

X Hx+3

valoarea derivatei functiei in x=3,5 si sa se traseze graficul functiei si al derivatei acesteia.



10.

CNA 2010-2011

RECAPITULARE 2

Sa se rezolve ecuatia: 3/5,7%-e”*™"'? —(1g(56- x> -cos(7/4)))° =0
Sa se traseze, in intervalul [-100, 100], graficul functiei:
6 4 3
x° =27x" +5x" —4x-355,5
f(x)= ST
Slx” —2x~ +22,5
Si se realizeze o aplicatie care cere de la tastaturi valorile a, b si ¢ apoi rezolvi ecuatia ax’ +bx+c=0.
2 2° . 2 2 N
5 2.5 3.5 4.5°
Care este termenul general al sumei? Sa se realizeze o aplicatie pentru calcularea sumei de mai sus, cu n
numadr intreg pozitiv cerut de la tastatura si sa se determine empiric valoarea sumei cu 2 zecimale exacte.
Care este valoarea la care converge suma?
Si se afle radacinile polinomului t(x) = x'' — 10x* + 10x® — 5x* - 5x + 150. si sd se determine eroarea de
calcul pentru o solutie reala. Cate solutii reale are ecuatia t(x)=0.
Sa se rezolve sistemul:
1.75x%, +0.45%,— 0.3%; - 0.2x4=20
0.25x;— 0.50x, + 0.35x;— 0.15x4,=35
O.55X1 — 0.25X2+ 0.65X3— 0.45X4:18
-0.65X1 + 0.15X2— 0.55 X3+ 0.75X4: - 60
Experimentarile efectuate pe un aparat ELITRON17, utilizand epruvete din 205Crl115 cu electrozi din
WCo8 in forma de bare cu diametrul de 2,5 mm, la o tensiune de regim de 50 V si tensiune de 10V au
condus la obtinerea urmatorelor rezultate:

si sd se afle v(0), f(20), f(13)

Se da seria alternantd convergenta

Timp, Microduritatea Microduritatea dupa | Cresterea Cantitatea de
min inainte de durificare, | de durificare, microduritatii, material depusa pe
daN/mm’ daN/mm? daN/mm’ piesd, g
1 854 1160 3.5
2 946 1375 3.7
3 946 1389 6.7
4 868 1390 8.8
5 829 1366 7.6
6 843 1640 9.9
7 837 1616 8.6
8 854 1583 13.0
9 844 1554 11.2
10 946 1669 10.1

Sa se gasesca relatiile matematice (modelele matematice) care reprezinta cresterea microduritatii functie de
timp i respectiv cantitatea de material depusd in functie de timp utilizdnd regresia polinomiald. Sa se
reprezinte grafic valorile experimentale si functiile stabilite.

Si se determine lungimea curbei graficului functiei 7(x) = sin(6x”)—3x” pentru x [ [0, n/6].

3-0.5
Sé se calculeze [ | ((x° =5)-y*)dxdy .
0-1.5

Si se calculeze derivata functiei s(x)= 0+cos(x3)+46x3+27 pe intervalul [-6,6]. Si se

x2—x+

calculeze valoarea derivatei functiei in x=5 si sd se traseze graficul functiei si al derivatei acesteia.
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1. Si se reprezinte graphic functia r(x,y)=3-cos(x’)—5-sin(y*), pentru x= [-25, 25] si y=[-15,15].
Considerati pasul retelei egal cu 0,5.

2. Sa se traseze graficele functiilor f =x’-cos(x’), x€[0,20] si r=65-1, t €[10,25] folosind functia
plotyy.

« < .. . . cos(x)
3. Sa se traseze separat graficele urmatoarelor functii cos(x), cos(x’), sin’(x), sm(i/;), (x) in

intervalul [-w, 27], folosind functia subplot.

4. Sasetraseze Intr-un spatiu tridimensional o suprafata care reprezinta un trunchi de con cu Indltimea
h=150, r=14si R =26.

5. S se traseze intr-un spatiu tridimensional o suprafata care reprezinta un cilindru cu inéltimea h = 40 si raza
R=5.

6. Sa se traseze intr-un spatiu tridimensional o suprafatd care reprezinta o sferd cu raza R=5.

7. Trasati pe ecran 4 grafice: in dreapta sus - un cerc cu raza de 5, in dreapta jos - un pétrat cu latura de 5, in
stanga sus — un triunghi cu latura de 10 si in stanga jos functia s(x)=sin(x) in intervalul x=-3 ... 3.

8. Sa se reprezinte graphic si sd se determine minimul functiei de mai jos:

g(x) = cos(x’) +sin(x*)-cos(x) , pe intervalul [-2, -1]
folosind comanda fmin. Functia g poate fi definita cu ajutorul functiei inline. S se precizeze valoarea abscisei
si ordonatei punctului de minim.
9. Sa se reprezinte graphic si sa se determine minimul functiei de doua variabile de mai jos:

t(x) = 45-cos(x’) +sin(x*)/sin(x) , pe intervalul [0, 3]
folosind comanda fmins. Functia t poate fi definitd cu ajutorul functiei inline. Sa se precizeze valoarea abscisei,
ordonatei si cota punctului de minim.

10. Sa se rezolve sistemele de ecuatii de mai jos. Sa de interpreteze geometric sistemul de 2 ecuatii de mai jos.
Sa se traseze grafic.

X, +2x, =15
a)
4x,+x,=6
X +2x, =15
b)
4x, +8x, =30
) 5x,—10x, =15
c
4x, —8x, =45



